MINISTERUL EDUCATIEI

Constantin Nastasescu
Constantin Nita

lon Chitescu
Dan Mihalca

Matema

Y

Trunchi comun i curriculum diferentiat

Manual pentru clasaa X - a

EDITURA DIDACTICA S| PEDAGOGICA

¥



https://www.libris.ro/matematica-trunchi-comun-curriculum-diferentiat-EDP978-606-31-2233-0--p43876924.html

ALGEBRA

CAPITOLUL 1

Numere reale. Ecuatii de gradul al doilea cu radacini reale......eeerecennnnnanen. 4

1. Numere rationale. Reprezentarea numerelor rationale
sub forma de fractii zecimale (Periodice) .......oocoviiiiviiiiii 4
2. Numere reale ca fractii zecimale infinite. Ordonarea numerelor reale.......... 10
3. Aproximari zecimale ale numerelor reale. Adunarea si inmultirca
NUMETETON FEATR ... ..ttt e 13

4. Interpretarea geometricd a numerelor reale............oo 18
S TNEEALTEALT ...t e 20
6. Ecuatii de gradul al doilea cu radacini reale.......ooooiiii, 26

CAPITOLUL 2

Elemente de logica matematica. Inductic matematica. o nenienievenrnirennanne 38
1. Elemente de calculul propozitiilor . ... 38
2. Elemente de calculul predicatelor ... 42
3. Inductia MateMatiCa ....ooiveeriieiii e 45

CAPITOLUL 3

Multimi. Functii. Functia de gradul Intai...coocoeeevininionnininnneniecnnesnnnenne 57
L IVIULEITIIL 1.ttt st eae oo e n e ne e 57
2. Functii. Functia de gradul TNtal....cooooooooiii i, 65

CAPITOLUL 4

PIOSTeSil cuccvniceirnssnssnsnnicsnsrssseesanssssrsssisssasaissnssssnsnssassanssncorsorsareossssssosasssoriasess 90
L SHTUTL oottt et 90
2. Progresil AriMETICC. . e ettt et 93
3. Progresii GEOMELIICE ..ottt 98

CAPITOLUL 5

Functia de gradul al doilea a....iiiiiincencntr e s 106
1. Definitia functiei de gradul al doilea. Exemple ... 106
2. Graticul functiei de gradul al doilea........c.coociii 107
3. Maximul sau minimul functiei de gradul al doilea.............c...c.o.coin, 114
4. Intervale de monotonie pentru functia de gradul al doilea ... 115
5. Tabelul de variatie si trasarea graficului functiei de gradul al doilea.......... 118
6. Semnul functiel de gradul al doilea.........cooovveriiiii 119
7. Aplicatii ale semnului functiei de gradul al doilea................ 122
8. Rezolvarea catorva sisteme de ecuatii cu coeficienti reali ... 126

287



GEOMETRIESI TRIGONOMETRIE

CAPITOLUL 1

Vectori in plan sevasssnenaseansneressensnss FRISHIERIICESRRERO SRR NODEES 139
1. SEZMENLE OTICNTATE ..\\vvieviiisiie ettt 139
2. DefInifla VECTOTIIOT ..ot e e 142
3. AAUNATEa VECLOTTIOT ..ot 146
4. Inmulfirea vectorilor Cu NUMEre reale ..........ooovrveeeveiereeeeeeeees e, 153
5. VECLOIT COIMIATT. ... ittt 158
6. Descompunerea unui vector dupd doi vectorl necoliniari ...........ooeeeeenennnn, 161

CAPITOLUL 2
Paralelism, coliniaritate, concurenta

(calcul vectorial in geometria Plana) ........ccveerimmeicrisniicnniniisnissesssnsssssesains 166
1. Punct care imparte un segment orientat intr-un raport dat ... 166
2. Paralelism. Teorema lui Thales. Teorema bisectoarel...........c..oovvvveivnrennn 172
3. Coliniaritate $1 CONCUTEIILA ....vioiiiiiirieoit ettt v e e 179

CAPITOLUL 3

Elemente de trigonometrie o eeiieiiiiniiitiieaiiressnerssismssenneressmmes 194
1. Masura arcelor si unghiurilor In grade si radiani.........c...coccooeeriniiniciirieinns 194
2. Funcpiile trigonometrice ale unghiului ascutit .........occcooeiiei i 198
3. Cercul trIZONMOMEIIIC. 1.1t iirreeiie it 200
4. Functiile trigonometrice COSINUS $1SINUS L.oovtiviivieiieieeeieeee e 205
5. Reducerea la primul cerc s reducerea la primul cadran ... 209
6. Formule pentru cosinusul si sinusul sumei si diferentei..........ooocoooeviivin, 212
7. Formule pentru sinusul $1 cosinusul argumentului dublu........co..ccooovieeins, 215
8. Functiile trigonometrice tangenti $1 COtaNZeNta......c..coovveriviiiiericieeiieneees 217
9. Formule pentru tangenta sumei, tangenta diferentei si alte formule ........... 221

10. Formule pentru transformarea sumelor in produse.............c.cooeeini e, 224

CAPITOLUL 4
Produsul scalar a doi vectori. Relatii metrice

1. Definitil, proprietafl o
2. Aplicatii ale produsului scalar in geometria pland ... 235
CAPITOLUL 5
Aplicatii ale trigonometriei in gecometria plana ........ceevvvviiiinnininnicncnnnnn. 242
1. Relatii trigonometrice intre unghiurile unui triunghi ........oocoeeevinioieien 242
2. Relatit intre unghiurile s1 laturile unui triunghi ..o, 244
3. Rezolvarca triunghiurilor ..o 247
4. Formule pentru arid unul triunghi oo 254
5. Raza cercului inseris si raza cerculul circumscris unui triunghi ... 257
Teste de evaluare. ... 260
Raspunsuri siindicatii.............cooiiini 264
Bibliografie ..........oooiiiimii e 286



1.1. Notiuni preliminarii

In clascle anterioare a aparut necesitatea extinderii multimilor de numere
naturale, respectiv intregi.

Astfel, in gimnaziu s-a impus necesitatea extinderii multimilor numerelor natu-
rale IN = {0, 1, 2, ...}, de exemplu pentru a putea rezolva ecuatii de forma m + x = n,
cu m $i # numere naturale, obtinandu-sc multimea Z = {..., -2, -1, 0, 1, 2, ...},
a numerelor intregi. Apoi s-a extins i mulfimea numerelor intregl, de exemplu pentru
a putea rezolva ecuafii de forma gx = p, cu p si ¢ numere intregi, si ¢ # 0, obtinandu-se

R o, . = .
multimea @ = { £ p, g €L, g+ 0} anumerelor ragionale. S-au definit de asemenca,
q

operafii cu numere rafionale si s-a introdus reprezentarea zecimala a numerelor
rationale, impusa in special de probleme de naturd practica.

In practica sc foloseste, de obicei, reprezentarea (scrierca) numerelor
rationale sub forma de fractii zecimale.

Asa cum este cunoscut din aritmeticd, cu ajutorul algoritmului de impartire

- = . - m [ .

orice numadr rational nenegativ. — (m > 0, n > 0) se reprezintd sub forma unei
n

fractii zecimale finite sau infinite (adica, cu o infinitate de zecimale). Astfel in

) . 5 ) R l )
loc de Zl se scrie 0,25; 1n loc de g se scrie 0,625; in loc de — se scrie 0,333, ..

Deoarece avem de-a face atdt cu fractii zecimale finite, cét si cu fractii zecimale
infinite, pentru uniformizare, se pot adauga la dreapta fractiei zecimale o
infinitate de zerouri.

De exemplu: %: 0,25000..; % =0,625000... .

¢
Astfel putem spune ca toate fractiile zecimale sunt infinite.
Numerele intregi se reprezintd, evident, ca fractii zecimale cu o infinitate de
zerourt dupd virgula.
De exemplu: 5=5,000...; 13=13,000....



: . . .om . 5
Asadar, orice numdar rational menegativ — poate fi reprezentat sub forma
n

unei fractir zecimale infinite:
m

— = dy, A\xA3... .
n

« . i .omo )
Numarul ay este partea intreagd alui — , iar numarul 0, aa-as. ..
A
este partea fractionara a sa. Numerele a,, a, as,... sunt cuprinse intre 0 s1 9,
adica 0 <a; <9, pentrui=1,2,3, ...
Observim acum cid si numerele rationale negative au o astfel de
reprezentare. Vom nota partea intreagd a unui numdr negativ cu semnul minus

1 : =
deasupra. Astfel numarul —% =3+ > se poate scrie sub forma 3, 5000... .

Analog, 0,321 = 1,679000.. ;
/) =
-25= = -25,660... = =26 + — = 26,333 ..
3 3
In acest mod, orice numar rational (negativ, pozitiv sau zero) se reprezinta
sub forma unei fractii infinite:
m

— = dy, a3, .. (1)
17

unde ay este partca Intreagd a lul ﬂ, iar 0, ajasas... este partea fractionard
n

(zecimala) a sa (ao este un numadr intreg, 1ar a, ¢», as, ... sunt numere cuprinse

intre 0 si 9).

Partea fractionara O, @ a-as... din reprezentarca (1) a oricarui numar rafional
este un numar pozitiv mai mic decét 1. Reprezentarea numerelor rafionale
negative sub forma de fractie zecimala infinita, cu partea intreagd numar negativ
(iar partea fractionard un numar pozitiv) o vom face cu sopul de a uniformiza in
continuarea acestui capitol studiul numerelor reale (pozitive si negative).

Observatie. Scrierea numerclor negative sub forma indicatd mai Tnainte se
intdlneste in practica la calculul cu logaritmi.

1.2. Fractii zecimale periodice

Sd vedem acum care sunt fractiile zecimale prin care se reprezintd numerele

rationale. Mai intdi si definim fractia zecimald periodica.



Definigie Ofiactie zecimald infinita ay, ajazas;... se numesie periodicd,
dacd existanumerele naturale ksip astfel incdt a,, p = ay, pentru orice n 2 k.

O fractic zecimala periodica se noteaza, pe scurt, prin
Ay, dyad>... Ay ](a/\«a,&] Cl/ﬁ.p [).

Mulfimea cifrclor scrise (in aceastd ordine) in parantezd se numeste
perioada fractiei zecimale. Daca k = 1, adica perioada incepe imediat dupi
virguld, avem de-a face cu o fractie zecimald periodica simpld; in caz contrar
avem de-a face cu o fractie zecimald periodicd mixta.

in exemplele numerice de mai inainte fractiile zecimale sunt periodice.
Astfel, pentru 0,333 ... avem k=1, p =1 si a,., = a, = 3 pentru orice n > 1.
Scriem 0,333... = 0,(3), aceasta fiind o fractic zecimald periodica simpla.
Fractiile zecimale finite, care dupa cum am observat pot fi considerate ca fractii
zecimale infinite (prin adaugare de zerouri) sunt periodice. De exemplu, pentru
0,25000... avem k& = 3, p = 1 §i @, = a, = 0, pentru orice n > 3; iar pentru
0,625000... avem k=4, p =1, a,., = a, = 0, pentru orice n > 4. Deci 0,25000. ..

periodice mixte. In sfarsit, fractia 15,723434 ... este periodicd s1 se scrie, pe
scurt, 15,72(34).

Am observat ca reprezentarea unui numdr rational sub forma de fractie
zecimald se obfine cu ajutorul algoritmului de impdrtire. S& considerdm, de

5 .19
exemplu, numerele = sl —. Avem:

5
Exemplul 1 Exemplul 2
5 33 19 55
190 | 0,345
165
170 250
165 220
T 3 300
275
25
Fiecare numar de dupa virgula sc obtine printr-o impérfire partiala:
50 |33 170 | 33 190 | 55 250 | 55 300 | 55
33 1 165 |5 165 |3 220 [ 4 275 [5
17 5 25 30 25
Exemplul 1 Exempiul 2

Fiecare deimpartit partial sc deduce din restul precedent prin adaugarea
unui zero la dreapta sa, adica marindu-l de zece ori. Oni resturile partiale sunt



toate mai-miei decat impartitorul. Dupa un numar finit de operatii parfiale se

regaseste~deet; ori ‘deimpdrtitul inigial (exemplul 1), ori un rest deja intélnit

(exemplul 2). De la acest pas putem sd nu mai continuam impartirca, deoarece in

catul impartirii lui 5 la 33, respectiv in catul impartirii lui 19 la 55, cifrele se vor
repeta. De aceea,

: 19 _ 0,3(45).

33 ‘ 55

In general, avem:

Teorema 1. Orice numir rational se reprezinta sub forma de fractie
zecimala periodica, care nu are perioada (9).

Demonstratie. Dacd a este un numdr rational oarecare, atunci a = ag + a',
unde @, este un numidr intreg (partea intreagd a lui «), iar @' este un numar rational
nenegativ mai mic decat 1. Dacd a' se reprezintd sub forma de fractie zecimala
periodicd, care nu are perioada (9), atunci a se reprezintd sub forma de fractie
zecimald periodica care nu are perioada (9), in care partea intreagd este ay, lar
partea fractionari il reprezinta pe «'. Asadar, pentru demonstratia teoremei este

. _ . _ . ; m A n m .
suficient sa consideram numai numere rationale — . astfel incat 0 € — < 1. Fie
n n

deci ':—Z (m =0, n > 0) un astfel de numar rational. Prin algoritmul de impartire a
lui m Ja » sunt posibile resturile: 0, 1,2, ..., n—1.

Deoarece resturile iau cel mult # valori, rezulta ca dupa cel mult n pasi ai
algoritmului, se repetd unul din ele. Deci va rezulta o fractie zecimala periodica.

Se arati ci nu este posibil ca fractia zecimala periodica asociata unui numar
rational sa aibd perioada (9). Sd presupunem, prin absurd, ca fractia ar avea
perioada (9). Atunci, prin algoritmul de impartire, ajungem la un moment dat la
un rest r astfel incat inmultindu-1 cu 10, si impartindu-1 la », sa se obtind un cat
egal cu 9 si restul sa fie, de asemenea, r. Deci dupa teorema impdrtirii cu rest,
avem: 10r=n-9+r cur<n.

De aici se obtine 97 = 9n, de unde » = n ceca ce este in contradicfie cu
ipoteza r < n.

Observatie. Fractiile zecimale finite (adica de perioada (0) se obtin atunci cand
prin algoritmul de impartire se obtine la un moment dat un rest egal cu zero. Dupa
aceasta toate resturile vor fi egale cu zero.

Impartirile partiale din exemplele precedente se scriu astfel:
Exemplul I 50=33-1+17;170=33-5+5.

[nmultind cu 10 prima relatie, si folosind pe a doua avem 500=(33 - 1 +17)- 10 =
=33-10+170=33-10+(33-5+5)=33-15+5.
Deci 100 -5 =33+15+ 5, adica 15 este cital impartirii lui 100 - 5 la 33.
Exemplul 2 190 = 55 - 3 +25;250 =55 - 4 + 30, 300 = 55 - 5 + 25.

Impartind cu 100 prima relatie si folosind pe urmatoarcle doud avem 19 000 =
= (553 +25)- 100 = 55300 + 250 - 10 =55-300 + (55 -4 +30) - 10=
=55-300 +55-40 +300 =55 340 +55-5+25=55-345+125.



Deci 1 000 - 19.= 55 - 34542561 10V 19 = 55 - 3 + 25, adici 345 este catul
imparfirii il 00019 1a 55, iap3oeste catul impartirii lui 10 - 19 la 55.

In continuare vom ardta ca reciproca teoremei precedente este, de
asemenea, adevirata.

Sa dim mai intai doud exemple:

1) Fic 0,(43) o fractie zecimald periodica simpla. Daca existd un numdr
rational ﬂ, astfel incat fractia datd sd se ob{ind din acesta prin algoritmul de

f
impartire, atunci 43 este catul intreg al Impartirii lui 100m la »; mai mult, din
motive de periodicitate, restul acestei impartiri este egal cu m. Deci
100m=n-43 +m

de unde Om=n-43.
N . _ m 43
Numarul rational cautat este — = E
n

Verificare. Este suficient sa aplicam algoritmul de impartire pentru a vedea
: 43 ) S
cd numdrul rational o se reprezintd sub forma fractiei zecimale 0,(43).
2) Fie 0, 41(23) o fractic zecimald periodicd mixtd. Dacd existd un numar
rational ﬂ, astfel incdt fractia datd sa se obtind din acesta prin algoritmul de
143
impartire, atunci:
4 123 este catul intreg al impartirii lui 10000m la n, iar 41 este catul intreg
al imparfirii lui 100m la n.
Mai mult, din motive de periodicitate, cele doua resturi obtinute sunt cgale.
Deci:
10000m =n -4 123 +r
100m=n-41 +r
si prin scddere se obtine: 9900m =n- (4123 -41).
Numdirul rational cdutat este:
m 4082 4123 — 4]

no 9900 9900
Verificare. Este suficient sa aplicam algoritmul de fmpartire pentru a vedea

: 082 . . e
cd numarul rational 00 se reprezintd sub forma fractici zecimale 0, 41(23).

In general avem:

Teorema 2. Orice fractie zecimald periodici, care are perioada

diferitd de (9), reprezinta un anumit numir rational, din care se obtine
prin algoritmul de impartire.

Fic ag, ayar ... a; (i . i) (1)

o fractic zecimald periodica, care nu are perioada (9). Trebuie sd ardtim ca existi

un numar ragional, astfel incat fractia datd (1) sa se obtina din acesta prin

algoritmul de impartire. Nu vom da o demonstratic a acestei teoreme. Observam



insa ea<cele doua cxemple de mai inaintc ne sugereazd reguli de gasire, in
general;"a numarului rational cautat. Astfel:
1" Daca k = 1, adica fractia este periodica simpla, avem:
: : aa,..a,
a (aa ..a ):a =
0> \HU) 0
r 99..9
—
P2oon
(in partea din dreapta a egalitatii de mai sus aa,...q, reprezintd numarul natural
avand cifrele ay, as, ... a,).
- 4
2° Daca k > 1, adici fractia este periodica mixta, avem:
o, d| Az ... & l(Cl/\»d/{H--.am,; 1) =
Ayl (Al (ol | — @y .y
99...900...0
~ —_—

pori {4-1) ori

=a, +

Formule 1° si 2° dau reguli dupa care se giseste numarul rational care se
reprezintd sub forma unei fractii zecimale periodice date.

3 1 » 45 5
E I/ 1)0,33)==—=—; 0,(45)= — = —;
e ) () 9 3 () 29 11
2) 0’45(3): 453 — 45 _ 408 :ﬁ;

900 900 75

2745 -27 2718 151

99000 99000 5500

Observatie. Am definit fractiile zecimale periodice fara a face presupuncrea
ca au sau nu perioada (9). Daca considerdm o fractie zecimald cu perioada (9),
aplicand in mod formal regulile 1° si 2° de mai sus, se obtine un numar rational.
Fie, de exemplu, fractia zecimala periodica 0, (9). Dupa regula 1°, acestei fractii
zecimale 1i corespunde numarul rational:

3) 0,027(45) =

Pe de altd parte, numarului 1 ii corespunde prin algoritmul fmpartirii fractia
zecimala 1, 000 ... = 1, (0).

Se considerdm un alt exemplu si anume fractia zecimala periodicd 0, 4(9)
cu perioada (9). Dupa regula 2° acestel fractii ii corespunde numarul rational

04(9) = 49-4 45 1

9 90 2
. | . .
Pe de alta parte numdirului rational 5 i1 corespunde prin algoritmul

impartirii fractia zecimala 0, 5000 ... = 0,5(0).

Din cele doua exemple rezultd ca teorema precedentd (in ultima sa parte) nu
mai este adevarata pentru fractiile zecimale infinite cu perioada (9). Mai precis, daci
este datad o fractie zecimala infinita cu perioada (9), acesteia il corespunde dupa



- . moo. _ _ , m
regula 12 sauregula 2° un numar ragional — . Insd acestui numar rational —,
11 14

prin algortimul impartirii, nu-i mai corespunde fractia zecimala data, ci o fractic
care se obfine din aceasta prin marirca cu o unitate a numarulu din fata primet
perioade si inldturarea cifrelor urmatoare. Sc poate vedea ugor cd aceasta regula
se referd la toate fractiile zecimale periodice cu perioada (9).

De aceea, ori de cate ori intdlnim in calcule o fractie zecimalad cu perioada
(9) convenim sa o inlocuim cu fractia zecimala cu perioada (0) (finitd) obtinutd
dupa regula enuntata mai inainte. De exemplu:

0, 4(9) = 0,5(0); 0,1(9) = 0,2(0).

In concluzie numerele rafionale (si numai ele) se reprezinta sub forma de
fractiel zecimale infinite periodice. Dar exista fractii zecimale care nu sunt
periodice? Raspunsul la aceasta intrebare este afirmativ. De exemplu, fracfia:

0,101001000100001000001....
(dupd primul 1 este 0, dupa al doilea sunt doi de 0 ctc.) este o fractic zecimald
infinita neperiodicd.

intr-adevar, se presupunem cid accasta fractie este periodica, si fic p
numarul cifrelor din perioada. Perioada trebuie sa contina si o unitate. De aceea,
intre orice doud unitati consecutive (de dupa virgula) nu pot ft mai mult de p — 1
zerouri; contradictic. Contradictia obtinutd arata ca fractia este neperiodica.

In paragraful urmator se vor indica probleme concrete care conduc la fractii
zecimale infinite neperiodice.

2.1. Necesitatea extinderii mul¢timii Q

In clasele anterioare a fost prezentatd necesitatea largirii multimii @ a
numerelor rationale, introducandu-se astfel multimea IR a numerelor reale.

lata doud probleme concrete care conduc la aceasta.

1) Nu exista nici un numar rational al carui patrat sa fie 2.

T - . E - o o . m

Intr-adevar, sd presupunem, prin absurd, ca existd un numdr rational —,

n
2

P
oA [ M ; . om . U
astfel incat —J = 2. Putem presupune cd fractia — este ireductibild, adica m
\ A n

2
. : . . . m s P
sl n sunt numere intregi prime intre ele. Din [—] =2 rezulta m~ = 2n". Cum
n

2 - .2 . . . =
2n” este numar par, atunci s~ este par si dect m este par. Fie m = 2k, kK un numdr
intreg. Inlocuind pe m = 2k in relatia precedentd, rezultd 44 = 2n°, de unde

10



2 2 .- : - Py .

2k = n,vadicad n estc par. Deci - si-n sunt numere Intregl pare, ceea ce

. " ..om . .

contrazice ireductibiltatea fractiei — . Prin urmare, presupunerea noastri ca
n

m . . o .0
— | = 2 cste falsd. Acest fapt arata ca ccuatia cu coeficienti intregi x° — 2 =0
n

nu are ca solu{ii, numere rationale. c

2) Fie acum un triunghi dreptunghic
isoscel ABC (fig. 1.1).

Alegind cateta AB ca unitate de méasura
(adica de lungime 1), vom arata ¢d nu existi

A B

_ . m . .

un numdr rational — care sd reprezinte

| . g . Fig 1
lungimea lui BC, adicd a n—a parte din

AB sd se cuprinda de m ori in BC. Intr-adevar, daca lungimea lui BC s-ar exprima

)

. N . m . . s o LT (m)
prin numarul rafional — . atunci conform teoremei lui Pitagora rezultd | — ) =N

R n
Dar am aratat la pet. 1 cd o astfel de relatie nu poate avea loc.
= 5 o S 1w 2 =

Dacd BC = a, rezultd cd ¢ este o rddacind a ecuatiel x — 2 = 0. Notam
a = <2, care reprezinta lungimea ipotenuzei. Am vazut ¢cd 2 nu este un
numar rafional, deci ¢l va fi un numar de o naturd noua. Un astfel de numar, care

nu este rational il numim irafional. In acelasi mod numerele \/E, ] §.a. care
sunt radacini ale ecuatiilor: x> — 3 = 0, x> = 5 = 0 s.a. sunt numere irationale.
Existd si numere irationale care nu sunt radacini ale unor ccuatii, de exemplu
numdrul 7 care este egal cu raportul dintre lungimea unui cerc si diametrul sau.
Mulfimea numerelor rationale impreund cu mulfimea numerelor irationale
formeaza multimea IR a numerelor reale.

In clasele anterioare. a fost indicat un algoritm de constructic a fractiei

zecimale sub care sc reprezinta V2
V2 =1,41421356. . .

Deoarece /2 este numar irational rezultd c¢d fractia zecimald care il
reprezintd este o fractie zecimald infinita neperiodica. Si numarul 7w are o
reprezentare ca tractic zecimala infinita neperiodica.

Acceptim ca ficcare fractie zecimala neperiodica infinitd reprezintd un
numdr real, mai precis un numar irational.

In acest mod orice numir real a se reprezintd printr-o fractic zecimald
infinita (periodica sau neperiodicd) ag, a\axas. .. .

Functia:

a — dy, d1d»A;3...
de la mul{imea numerelor reale la mulfimea fractiilor zecimale infinite, care nu
au perioada (9), asociazd fiecarui numdr real o fractie zecimala, care nu are
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perioada (9), bine detérminata, s1 ficcare astfel de fractie zecimala reprezinta un
nuimdf real bine determinat.

Teoria tiguroasd a numerelor reale ca fractii zecimale infinite depaseste
programa clasei a 1X-a. Introducerea fractiilor zecimale infinite ne permite sa
patrundem mai mult in natura acestor noi numere (irafionale).

Observatie.  Pentru simplitate, pe baza functici precedente, vom identifica
in continuare numarul real cu fractia zecimald prin care se reprezintd, adica:
a— dy, d|drdsz... .

[n particular, numerele rationale se identifica cu fractiile zecimale periodice

(de perioada diferita de (9)) prin care se reprezinta.

2.2. Ordonarea numerelor reale

Vom defini ordinea pe mul{imea numerelor reale, folosind reprezentarea lor
zecimald, astfel incat aceasta si coincidd pentru numerele rationale cu cea deja
introdusd pentru aceste numere in clasele anterioare.

Fie a = ay, ayards... si b = by, b h,bs... doud numere reale, unde fractiile
Qg, A dads. .. SI by, bibabs. .. nu au perioada (9).

Spunem cd cele doud numere sunt egale daca oricare ar fi i =0, 1, 2 ...
avema; = b;.

Definitie. Spunem ca numarul real a = ay, a\a-as... este mai mic decat
numdérul real b = bg, b\b:bs... si scriem:
a<b
dacd existii un numdar natural k =0, astfel incdt a, < by si a;= b; pentru orice i < k.
In acest caz se mai spune cd b este mai mare decat a si se scriec b > a.
Exemple 1)3,9014... <4,1735..., deoarcce ag =3 <4 = hy.

2) 3,45170... < 3,45181..., deoarece ay = by =3, ay = by = 4, ay = by =5,
az=by=1, a3 < by (7<8).

3) 26.,432... < 1,730..., deoarece ag = —20 < 1 = by.

4y3,173...>3,165..., deocarece ag =ho=3, a1 =b =181 ar>by (7> 0).

5) 4,232... > 2,193..., deoarece ag= by =4, ar > b, (2> 1).

Dacd a < 0 se spunc ¢d numarul real a este negativ iar dacd a > 0 atunci a se
numeste pozitiv. Este clar ¢a un numdr real a = aq, ¢yasa;... este negativ daci si
numai daca partea sa intreagd a, este numar negativ.

De exemplu, 1,372...>0,000... =0, deoarece ¢y =—1 <0.

Observatie. Pentru numerele ragionale, definitia inegalitatilor data mai inainte
este tocmai cea pe care o cunoastem din clasele anterioare. Astfel:

0.5000... < 0.51000. . daca si numai daci — < —1—:
2 " 100
| 1 331
0,(3)... <0,3(34)... dacd si numai daca — < ——.
3 " 990



